Balatonkeresztur kozépiileteinek
épiuletenergetikai fejlesztése

Projektazonosit6: TOP-3.2.1-15-SO1-2016-00028

Projektadatok

Tamogato: Nemzetgazdasagi Minisztérium Regionalis Fejlesztési Operativ Prog-
ramok Iranyité Hatosaga (képviseletében eljar a Magyar Allamkincstar Somogy
Megyei lgazgatdsaga)

A projekt 6sszkoltsége: brutté 64 013 036 forint

A megitélt tamogatas: 100 %

Tamogatasi szerz6dés aldirdsanak napja: 2017. 06. 09.

A projekt id6tartama: 2017.07.01 - 2017.12.15.

A projekt atfogo célja: az 6nkormanyzat tulajdonaban 1évé intézmények épii-
leteinek korszer(sitése annak érdekében, hogy megfeleljenek az érvényben
Iévé energetikai kdvetelményeknek. A programban 4 éplilet vesz részt, ebbdl
az onkormanyzati hivatalnak helyt ad6 Balatonkeresztur, Ady Endre u. 52. sz.
éplleten energiahatékonysag-kozpontu fejlesztés, kiilsé hatarold szerkezet kor-
szer(sitése valdsul meg. A Festetics Krist6f Altalanos Iskola (Ady E. u. 1.), a Szol-
galtatd szervezet (Iskola utca 3.) és a Bene Ferenc Sportcsarnok (Iskola utca 6.)
éplleteket napkollektorral szerelik fel. E korszerdsitési beruhazasoktdl a villamo-
senergia-koltségek csokkentését vérja a palyazat kedvezményezettje. A projekt
megvaldsulasa utan valamennyi helyszinen a napelemek segitségével teljesen
kivaltasra keril a villamosenergia.

A hatalyos energetikai besorolasi osztalyok

Ale s Minimalis energiamgényl < 40 %
Kiemelkedden nagy energiahatékonysdgld  41-60 %
Kiwetelménynél jobb 61-80 %
Kovetelményeknek megieleld 81-100%
Eorszend 101-130 %
Korszenit megkdzelitd 131-160 %
Atlagasnal jobb 161-200 %
Atlagos 201-250 %
Atlagost megkizelitd 251-310 %
Gyenge 311-300 %
Rossz 411-500 %

Kiemelkedden rossz 501 <%



A helyszinek bemutatasa

a.) K6zés Onkormanyzati Hivatal - Balatonkeresztur, Ady Endre u. 52. sz.
A projektben megvaldsul: a kiilsé nyildszdrok cseréje, kiilsé szigetelés és tetdszigete-
lés, valamint a f(itési rendszer korszerdsitése.

Az eredeti allapot:

Az épiilet hatarolé szerkezetei, flitési rendszerei elavultak, energiafogyasztasa
jelent6s volt annak ellenére, hogy az intézmény lapostetds részén korabban
mar kialakitottak egy napelemes rendszert. Ez a |étesitmény villamosenergia fo-
gyasztasat ugyan mar csokkentette, kielégitette, am a héveszteségei tovabbra is
jelentések maradtak, a meglévé flitési rendszer pedig rendkiviil rossz hatasfok-
kal tudta biztositani a h6szlikségletet. Az éplilet 6sszesitett energetikai jellem-
z6je (primer energiafogyasztasa) a rendelkezésre allé szamitas szerint 199,5 Kwh
évente m>-ként, ami tdbb mint kétszerese a kdvetelményeknek (217,5%).

A fejlesztés utani allapot:

A felljitds sordn megtortént a kiilsé hatérol6 szerkezetek szigetelése, illetve
cseréje, aminek eredményeként a korszer(sitett szerkezetek mar kielégitik az
elvart, koltségoptimalizalt szintnek megfelelé kdvetelményeket. A feldjitas so-
ran megtortént a homlokzatok, valamint az éplilet labazatainak, lapostetejének
szigetelése, illetve a homlokzati nyilaszarék cseréje. A megfeleléen szigetelt
szerkezetek, valamint a nyilaszardk optimalis tomitettségébdl ered6 légcsere-
szam-csokkenés jelentdsen mérsékli az épulet veszteségeit.

A beépitett Uj kondenzacios kazédnnal, id6jarasfiiggé és helyiségenkénti szaba-
lyozassal, tovabbd a termosztatikus radiatorfejekkel az épulet korszerd (,CC")
kategdridba keril a szamitasok alapjan. Az energiafogyasztas jelentésen (45%-
al) csokken, nem beszélve az ezzel egyiitt jard jelentds szén-dioxid kibocsatas
csOkkenésrdl.

b.) Festetics Krist6f Altalanos Iskola - Balatonkeresztur, Iskola Ady E. u. 1.
A projektben megvaldsul: napelemek segitségével teljesen kivdltdsra keriil a villa-
mos energia

Az eredeti allapot:

Az energetikai korszer(sités elétt az épulet ,EE” kategdridba tartozott, ez atla-
gosnal jobb besorolast jelent, energiafogyasztasa 154,5 Kwh évente m*-ként.
A napelemes rendszer kiépitését a villamos energia kivaltasara tervezte a tulajdonos.



A fejlesztés utani allapot:

A napelemes fejlesztéssel az éplilet villamosenergia-fogyasztdsa gyakorlatilag
kivaltasra kerdlt, a teljes energiafogyasztasa pedig jelentésen csokkent, a feluji-
tas el6tti 154,6 (Kwh/m?/év) értékrdl 91,05 értékre valtozott a rendelkezésre 4ll6
szamitasok figyelembe vételével, ami kb. 40 %-o0s megtakaritast eredményez.
Itt is elmondhaté a jelentds szén-dioxid megtakaritas, am az nem helyben je-
lentkezik (mint az 6nkormdnyzati hivatal esetében), hanem a villamos energia
eléallitasanak helyszinén. Az éplilet energetikai besoroldsa ,CC" korszer( kate-
goridba esik, az 6sszesitett energetikai jellemzdéje megfelel a kdltségoptimalizalt
kovetelményszintnek.

¢) Szolgaltato szervezet - Balatonkeresztur, Iskola utca 3.
A projektben megvaldsul: napelemek segitségével teljesen kivdltdsra kerdil a villa-
mos energia

Az eredeti allapot:

Az energetikai korszerUsités el6tt az épulet ,HH” kategdridba tartozott, ez at-
lagost megkozelité besorolast jelent. Energiafogyasztasa jelent6s: 301,8Kwh
évente m>-ként a meglévé allapotra vonatkozé energetikai szamitasok szerint.
A villamos energia kivaltasara tervezte a tulajdonos a napelemes rendszer kiépi-
tését. A jelentés villamosenergia-fogyasztas itt is indokoltta teszi a napelemes
rendszer kiépitését.

A fejlesztés utani allapot:

A napelemes rendszer kiépitésével kivaltasra kertl a villamosenergia-felhaszna-
I&s. A szamitasok szerint jelentés megtakaritas varhato, a korszerUsités utan az
energetikai besorolasa ,CC” korszer( kategoria lett. Feltételezhetéen az épulet
villamosenergia-felhasznaldsa mellett a technolégidkbol ad6do energiafogyasz-
tas is jelentés, mely szintén kivaltasra keriil a solar rendszer kiépitésével. A kalku-
lacié szerint a megtakaritas varhaté értéke a 60%-t is elérheti.

d.) Bene Ferenc Sportcsarnok - Balatonkeresztur, Iskola utca 6.
A projektben megvaldsul: napelemek segitségével teljesen kivdltdsra kerdil a villa-
mos energia

Az eredeti allapot:
Az energetikai korszerUsités elétt az épllet ,GG” kategoridba tartozott, ez at-



lagost megkozelité besorolast jelent. Energiafogyasztasa jelentds, 251,81Kwh
évente m>-ként a meglévé allapotra vonatkozd energetikai szamitas szerint. A
villamos energia kivaltasara napelemes rendszer kiépitését tervezték a projekt
elékészitése soran. A jelentds villamosenergia-fogyasztas itt is indokoltta teszi
a napelemes rendszer kiépitését. A sportcsarnok villamosenergia-felhasznalasa
jelent6s, nagyrészt a vilagitast kell biztositani ezzel az energiaforrassal. Itt is in-
dokolt a megujulé energia hasznositasa.

A fejlesztés utani allapot:

A napelemes rendszer beépitésével jelentdsen javul az éplilet energetikai be-
soroldsa. A korabbi 251,8 kwh értékrél 141,9 kwh-ra csdkken az éves energia-
fogyasztas m’>-ként, ami jelentés megtakaritast jelent. Az elézetes kalkulaciok
szerint 45 %-o0s megtakaritas érhet6 el, az épulet,CC" korszer( kategdridba esik.



Az Gizemeltetés szabalyai

.) a szell6ztetés

.) az optimalis hdmérséklet bedllitasa
.) a megfelelé paratartalom

.) a butorok elhelyezése

o QL

[eMN ]

a.) A helyes szell6ztetés arra szolgal, hogy egyrészt kellemes és egészséges
klimat teremtsiink a kornyezetiinkben, masrészt az épliletet is évjuk a karoso-
dastol.
A szelléztetés hatasa:

« szabalyozza a belsé tér nedvességtartalmat

« meggatolja a penészképzédést

« kivezeti az elhasznalt leveg6t

« kellemes klimat biztosit

« védi az épuletet a nedvességtél

A szelloztetés modja:

Résnyire nyitott ablakon keresztiil: ez a mddszer flitési idényben nem ajan-
lott! A bukod helyzetbe allitott ablakon keresztiil lassu a Iégcsere, az Giveg lehdil és
megnovekszik a paralecsapddas esélye. Tavasztdl 8szig azonban, amikor a kiilsé
hémérséklet miatt mar nem kell fliteni, akkor ez a kellemes maddja a helyiség
levegdje frissitésének.

Teljesen nyitott ablakon keresztiil: télen ilyen mdédon érdemes szell6ztetni.
Minddssze rovid id6ére, maximum 10 percre kinyitott ablakszarny mellett gyor-
san kicserélédik a leveg6, az energiaveszteség pedig minimalis.

Keresztiranyu - ajt6-ablak nyitasaval: a téli gyors és hatékony szell6ztetés igy
torténik. 5 perc elegendé ahhoz, hogy az éplilet levegéje kicserélédjon, ha min-
den ajtot és ablakot egyszerre kinyitunk. Az intenziv kereszthuzatos szell6ztetés
gyors légcserét eredményez, nem hiiti le a falakat, utana csak a levegét kell fel-
melegiteni.

A projekt helyszinein mindenképpen ezt médjat javasoljuk alkalmazni a szell6z-
tetésnek. Szamitasok, mddszerek tamasztjak ald, hogy a levegé fajhdjébol ado-
ddan nagyon gyorsan, kb. 20-30 mp. alatt visszaveszi a kornyezet hémérsékletét,
amennyiben azt nem hitjik le. Fontos tehat, hogy a lIégcsere minél intenziveb-



ben és gyorsabban torténjen meg a belsé szerkezetek, butorok hémérsékleté-
nek csokkentése nélkil!

Fontos: Naponta legaldbb 3-4 alkalommal érdemes intenziv szell6ztetést vé-
gezni.

b.) Az optimalis homérséklet az irodakban és a tantermekben

Az irodai, Ul6-, szellemi munka esetén az irodakban és tantermekben a hideg
évszakban 20-22 fok, meleg évszakban pedig 21-24 fok az ajanlas. A f(ité- illet-
ve |égh(it6 késziilékek elhelyezésénél ligyelni kell arra, hogy ne szennyezzék a
helyiség levegdjét, és az ott dolgozdkat ne érje extrém héhatas. A szell6zérend-
szerrel vagy ablaknyitassal biztositani kell a megfelel6 szell6ztetést: személyen-
ként és 6ranként a mintegy harminc kdbméternyi friss levegét. Figyelni kell arra,
hogy ne uljon senki huzatos helyen.

Fontos: a szell6ztetést akkor kell alkalmazni, amikor sziinetel a munka, illetve
a tanodra.

Az optimalis hdmérséklet biztositdasanak fontos eleme a fentieken tul az épi-
let szakaszos lizemének minél kedvezdbbé tétele, optimalizdlasa. A szakaszos
ilizem annyit jelent, hogy hétvégeken, illetve a munkaidén tul (éjszakai id6szak-
ban) nincs szlikség a hasznalati idében alkalmazott hdmérsékletre - ezzel tovab-
bi megtakaritas érhetd el. Az épilet flitési rendszerét célszerl ugy beallitani,
hogy munkaidé kezdete el6tt 1,0-1,5 éraval beinduljon, ezzel biztositani lehet a
munkakezdésre a megfelel6 hémérsékletet. Hasonld vonatkozik a munkaidé vé-
gére is: ekkor annak lejarta elétt 1,0 6raval mar vissza lehet allitani alacsonyabb
hémérsékletre a flitési rendszert. A tehetetlenségnél fogva nem hiil le az éplilet
a munkaidd végéig, és 6sszességében ugyanannyi a flitési id6é. Reggel azonban
nem hideg éplletbe érkeznek a dolgozdk, és a munkaidé utan Uresen maradd
helyiségek sem lesznek ,tulfiitve”.

A termosztatikus radidtorfejek, radidtorszelepek alkalmazasdval biztosithaté
a homérséklet helyiségenkénti szabalyozasa. Miikodése egyszer(i: nem be-
kapcsolja, hanem a megfelel6 hémérséklet elérése utan kikapcsolja a radiatoro-
kat, azaz elzarja a meleg viz ataramlasat. Fontos eleme ez is a megtakaritasnak,
hiszen azoknal a helyiségeknél, ahol alacsonyabb hémérsékletre van sziikség,
biztosithatd a héleadok kikapcsoldsa az adott helyiségben a flitési rendszer
tovabbi Gzemelése mellett. A szelepfejek hasznalata soran érdemes kiprobal-



ni, gyakorlatban ellendrizni, hogy a jelzett skalan milyen beosztasoknal milyen
belsé hémérséklet mellett kapcsol ki a radiator. Megjegyzendd, hogy a teljes
megnyitdsaval nem tudjuk a helyiségeket gyorsabban f(iteni. Ez arra valo, hogy
kikapcsolja a héleadét a flitésbdl.

Fontos: az egyenletes elosztast a flitési rendszer beszabdlyozéasaval, a radidtorok
aljan 1évé szelepek beallitaséval lehet elérni, ez szakember feladata és hosszabb
idét vesz igénybe.

c.) Jelentds szerepe van a kozérzet szempontjabdl a levego paratartalmanak
is: a szdraz levegd kellemetlen, a szaj és a szemek kiszaradasat okozhatja. Az op-
timalis paratartalom: 40-60 szazalékos a komfortérzet és az egészségmegdrzés
céljabol.

A levegd tul magas paratartalma sem egészséges, ugyanis kedvez szamos kor-
okozo, atka és gomba elszaporodasanak, noveli az allergia kialakulasanak kocka-
zatat. Az éplilet szerkezetét is karositja, mivel a falakon megtelepedik a penész.

Fontos: a leveg6 paratartalma befolyasolja h6érzetlinket: magasabb pératartal-
mu levegét melegebbnek, alacsonyabb pératartalmut hivosebbnek érziink!

d.) Ugyan nem a kozérzetet alakitja a helyiségek berendezése, am érdemes
szem elGtt tartani a szabalyt, hogy a kiilsé hatarolo falakhoz lehetéleg ne rakjunk
butorokat. Ha ez elkeriilhetetlen, akkor legaldabb 10-15 cm tavolsagot hagyjunk
el a faltél. Ennek magyarazata szintén egyszer(i: amennyiben a szekrényeket a
lehil6 kiilsé falra helyezziik, akkor azt a belsé hé kevésbé tudja melegiteni, és
sokkal inkdbb dominal a kivilrél, szerkezeten keresztll torténd lehdlés. Rosszul
elhelyezett butorok esetén a butorok mogotti szerkezetek feliileti hdmérséklete
akar 6-10 fokkal is alacsonyabb lehet a szabadon hagyott feliileteknél. Az ala-
csonyabb hémérséklet pedig parakicsapddast eredményez, kiilondsen akkor, ha
az a harmatpont ald csokken. Természetesen ez a flitott helyiségekkel érintkezé
belsé szerkezetekre nem vonatkozik.



A beruhazas kornyezeti hozadéka

Valamennyi beruhazasnal elmondhato, hogy a csdkkentett energia-felhaszna-
lassal egylittesen a szén-dioxid kibocsatasnal is jelentés csokkenés érhetd el.
A kdrosanyag-kibocsatas csokkentésével nyilvanvaléan egészségesebb, tisztabb
lesz a kornyezetiink. A szén-dioxid kibocsatas valamennyi (4 db) beruhazasi
helyszint figyelembe véve 113,79 tonna/év értékrél 67,95 tonna /évre csokken,
ami kozel 50 tonna csdkkenést jelent. Ebbdl a legjelentésebb az 6nkormanyzati
hivatal éplletének feltjitasaval elérhetd 17 tonna CO, megtakaritas, amely tel-
jes egészében a teleplilést szennyezte. A villamosenergia-megtakaritasbol ere-
dé szén-dioxid kibocsatas csokkenése jellemzéen nem a fogyasztas, hanem az
el6allitas helyén jelentkezik, de 6sszességében érdemes ezeket a megtakarita-
sokat is szamba venni.

A CO, kibocsatas csokkenése szemléltetésképpen az alabbiak szerin alakul: az
altaldnos iskola esetében 37,26 t/év értékrél 24,6 t/év értékre csokken, a szol-
galtatd szervezetnél 7,05-rél 2,48 értékre, a sportcsarnoknal pedig 37.71-r6l
26,09 értékre valtozik a CO, kibocsatas a feldjitasi munkakkal. Az 6nkormanyzati
hivatalnal a legjelent&sebb a valtozas, itt 31,77 t/év értékrdl 14,78 t/év értékre
csokken a szén-dioxid kibocsatds, és mint korabban emlitettiik ebbél az 6sszes
megtakaritas a telepulésen jelentkezik.

A Balatonkeresztur kozéplleteinek épliletenergetikai fejlesztése cimd, TOP-
3.2.1-15-S01-2016-00028 azonosité szamu projekt az Eurépai Regionalis Fejlesz-
tési Alapbol és a hazai kozponti kdltségvetési eléirdnyzatbdl vissza nem tériten-
dé tdamogatas formajaban valdsul meg.
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